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Objetiv

Adaquirir los conocimientos para identificar y analizar los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales y estudiar diferentes métodos de
solucion. ‘
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C"antenldo tematlco

1.1 Teoria preliminar.
1.1.1 Definiciones (Ecuacion diferencial, orden, grado, linealidad)
1.1.2 Soluciones de las ecuaciones diferenciales.
1.1.3 Problema de vaior inicial. 1
1.1.4 Teorema de existencia y unicidad. - Livtviksthai b GaanatAdaia
1.2 Ecuaciones diferenciales ordinarias. bl &i;‘i;i‘iﬁ,‘i Selo Costa
1.2.1 Variables separables y reducibles.
1.2.2 Homogeéneas.
1.2.3 Exactas.
1.2.4 Lineales.
1.2.5 De Bernoulli. ‘
1.3 Aplicaciones. o :
DEPAATAMENTL DE

Resolucidn de ecuaciones diferenciales
de primer orden e interpretar
graficamente las soluciones utilizando
las TIC's.

Examen
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 Actividades del docente |

Actividades del estudiante - :

« Explicar Ia relacion existente entre
una funcién desconocida y una
variable independiente mediante
una ecuacion diferencial para
describir algin proceso dinamico.

» Explicar los diferentes tipos de
ecuaciones diferenciales
ordinarias de primer orden, para
establecer soluciones generales,
particulares y singulares.

» Resclver ecuaciones diferenciales
de primer orden & interpretar
graficamente las-soluciones
utilizando les TIC's.

= Investigar la definicidn de ecuacion
diferencial.

» |dentificar tipos de ecuacionss
diferenciales. Comprobar soluciones
de scuaciones diferenciales.

* [dentificar un problema de valor inicial
y expresar las condiciones del mismo.

« Reconocer los métodes con los que
una ecuacitn diferencial puede ser
resuelia.

o Madelar situaciones en ingenieria
utifizando ecuaciones diferenciales de
primer orden

Resolucion de ecuacionss
diferenciales de primer
orden & interpreiar
gréficamente las soluciones
utilizando las TIC's.

Examen

Pintarrén

Video proyeccidn.
Libros de Texto
Apuntes del alumno.
Examen escritc
TIC's {PC, laptop,
smartphone)

12 horas

j-' .;Go_ntjemdo;;tematlco :

2.1 Teoria preliminar.

2.1.1 Definicion de ecuacion diferencial de orden .

LENIVIRIEMY D
Leniro Urverslicno oz o Cosla

2.1.2 Problemas de valor inicial.
2.1.3 Teorema de existencia y unicidad.

2.1.4 Ecuaciones diferenciales

lineales homogéneas.

2.1.4.1 Principio de superposicion,
2.1.5 Dependencia e independencia lineal. Wronskiano.

2.1.6 Solucidn general de las ecuaciones diferenciales lineales homogéneas.

2.1.6.1 Reduccién de orden.

2.2 Solucidn de ecuaciones diferenciales lineales homogéneas de coeﬁmeni‘:es constan Bs.

LGUABAL AR
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2.2.1 Ecuacién caracteristica de una ecuacion diferencial lineal de orden sugerlor.
2.3 Solucidn de las ecuaciones diferenciales lineales no homogéneas.

2.3.1 Método de los coeficientes indeterminados.

2.3.2 Variacion de parametros.

2.4 La esuacion diferencial de Cau
25 Apllcamones

chy-Euler.

Resolucién ecuaciones diferenciales
lineales de orden superior construyendo
Iz funcién complementaria y la solucitn

particular.

Examen

Actmdades e: : f 'ocente

" Actividades del estudiante | -

s Explica ecuaciones diferenciales
lineales con coeficientes
constantes de orden superiar y
modela |a refacion existente entre
una funcion desconacida y una
variable independiente para
analizar sistemas dinamicos que
se presentan en la ingenieria

= Resclver ecuaciones diferencizles
lineales de orden superior
construyendo la funcién
complementaria y la solucién
particular.

» Reconocer los alcances y limitaciones
de cada método. Desarrollar la
solucién de la ecuacwn de Cauchy-
Euler.

« |nierpretar gréficamente las soluciones

utilizando las TIC's.

» Modelar situaciones en ingenieria
utilizando ecuaciones diferenciales de
orden superior.

Resolucitn de ecuaciones
diferenciales lineales de
orden supenor
constru‘yendo la funcién
complementaria y la
solucij‘n particular.

Examen

| Pintarrén

Video proyeccidn.
Libros de Texto

Apuntes del alumno.

Examen escrito

TIC’s {PC, laptop,
smartphene

12 horas
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Unidad 3. Transformada :de-uapia:c:;e;i

ensu campo profesmnal

Iver éc.uaciones diferenciales

ug se-presentan

Conienido temdtico

dad temética.

3. 1 Teoria prehmlnar
3.1.1 Definicién de la transformada de Laplace. Propledades
3.1.2 Condiciones suficientes de existencia para la transformada de una funclon
3.2 Transformada directa.
3.3 Transformada inversa.
3.4 Funcion escalon unitario.
3.5 Teoremas de traslacion.
3.6 Transformada de funciones multiplicadas por ¢, y divididas entre .
3.7 Transformada de una derivada y derivada de una transformada.
3.8 Teorema de convolucion. '
3.9 Transformada de una integral.
3.10 Transformada de una funcion periddica.
3.11 Transformada de la funcién delta de Dirac.
3.12 Aplicaciones

v
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Resolucién de gfercicios utilizando los
teoremas de traslacion.
Resolucion de ecuaciones diferenciales,

integrales e integro-diferenciales usando
la fransformada.

o

Examen

Actividades del estudiant

Actmdades del;_ ocente |

| » Utilizar la definicion para obtener las
transformadas de Laplace
fundamentales,

« Calcular de manera diracta la
transformada de algunas funciores.

e Establecar [a definicion de la
transformada inversa.

» Calcular transformadas inversas.

« Establecer la diferencia enfre la
transformada de una derivada y la
derivada de una fransformada.

» Investigar aplicaciones de la
transformada de una funcion pericdica
y de la funcién delta de Dirac.

= Utilizar las TIC's para comprobar las
propiedades de la convolucion,

 Explica |a transformada de
Laplace como una herramienta
para resoiver ecuaciones
diferenciales e integrales que se
presentan en su campo
profesional.

Resolucion de ejercicios

traslacion.

= Resolver gjercicios utilizando los

Ut diferenciales, integrales e
teoremas de traslacion.

integro-diferenciales
» Resolver ecuaciones usand¢ la transformada.
diferenciales, integrales e integro- ‘
diferensiales usando la

fransformada.

Examen

utilizando los teoremas de

Resolucion de ecuaciones

i Tlempo
Pintarrén
Video proyeccidn.
Libros de Texio
Apuntes del alumno, 12 horas

Examen escrito
TIC's (PC, taptop,
smartphone

Unldad 4 Slstemas de ecuacl ]

4.1 Teoria preliminar.

4.1.1 Sistemas de.ecuaciones diferenciales lineales.

4.1.2 Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales homogéneos.

4.1.3 Bolucion general y solucién particular de sistemas de ecuaciones diferenci
4.2 Métodos de solucion para sistemas de ecuaciones diferenciales 1|neales

4.3 Método de los operadores.

4.4 Utilizando la transformada de Laplace.

4.5 Aplicaciones.

ales lineales.

Resalucién de sistemas de ecuaciones
diferenciales linsales utilizando
operadores diferenciales o la
transformada de Laplace.

Examen

Paginadde?
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Actividades del estudiante

- Evidenciadela

| Tiempo

» Explica y resueive situaciones
diversas a través de sistemas de
ecuaciones diferenciales lineales
para interpretar su respuesta.

» Resclver sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales utilizando
operadores diferenciales o la
transformada de Laplace.
Interpretar las solucionas de
sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales utilizando
TIC's.

« Investigar fenémenos fisicos en los
que su modelo mateméatico estd dado
por un sistema de ecuaciones
diferenciales lingales.

¢ Modelar situaciones en ingenigria
utilizando sisiemas de ecuaciones
diferenciales lineales.

‘actividad - |

Resolucién de sistemas de
ecuaciones diferenciales
lineales utilizance
operadores Hiferenciales o

lairansformada de Laplace.

Examen

Pintarrén

Video proyeccion.
Libros de Texto
Apuntes del alumno.
Examen escrito
TIC's (PC, laptop,

smartphone

12 horas

dnidad temética: [Quesspecifiqus el propd
unidad tematicacorrespondiente] - -

sito de la unidad tem

5.2 Series de Fourier.

Resolucion de ejercicios con TIC's para
calcular los coeficientes de la serie de
Fourier

5.3 Series de Fourier en cosenos, senos y de medio intervalo.

_ Actiyi_dades'd91~-esj_tudiante' _' :

« Explicar las definicicnes basicas
de ortogonalidad de funciones
para poder construir una serie de
Fourier en un intervalo arbitrario
centrado y en medic intérvalo.

« Investigar las propiedades de paridad

de las funciones y su interpretacion
gréfica.

« Conocer el espacio de funcicnes

confinuas en un intervalo como un
espacio euclideano.

« Justificar la ortogonalidad de algunos

conjuntos de funciones.

» Identifica los diferentes tipoé dela

serie de Fourier, -

« Utilizar las TIC's para calcular los

coeficientes de |a serie de Fourier.

Resolucidn de ejercicios
con Tlp's para caleular los
coeficientes de {a serie de
Fourier

St iET
Jopton. [
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Libros de Texto
Apuntes del alu

12 horas

smartphone gt

CEPARTAMENTO DE
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La presente Unidad de Aprendizaje

3 examenes parciales
Tareas y trabajos
Parficipacién

.

.

-

presenta los criterios para la evaluacion de fconformidad con 1o establecido en el articulo 21, inciso X!
del Reglamento General de Planes de Estudio de ta Universidad de Guadalajara.

La evaluacién de la Unidad de Aprendizaje se realiza de conformidad con lo estgblecido alos articulos 10, 12, 20, 25 y 27 del Reglamento
General de Evaluacion y Promocidn de Alumnos de la Universidad de Guadalaj?ra.

-
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ciencias basicas,

para formular y
resolver

problemas.

ciencias basicas, para formular y
resolver problemas de ingenieria.

Correlaciona
Integra -conccimientos
. conacimientos, de .
Integra conocimientos, de las ' pravios de

matematicas, para
formular y resolver

problemas de
ingenieria.

Integr
conocimientos
pravios de

mateméticas, para
formular y resolver

problemas de
ingenieria.

|dentifica
cenocimienios
prevics de
mateméticas,

logra formular, ¥
resclver los

problemas de
ingenieria

[dentifica
conacimientos previos
de matematicas, pero
no logra formuiar, ni
resolver problemas de
ingenieria.

Resolucion de ecuacicnes diferenciales de primer orden e

interpretar graficamente las soluciones utilizando las Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden 3%
TIC's. ) |
Resolucion ecuaciones diferenciales lineales de orden
superior construyendo la fincién complementaria y la Ecuaciones diferenciales lingales de orden superior. 3%
solucién particular. Y !
Resolucion de ecuaciones diferenciales, integrales e Transformada de Laplace 1 3%
integro-diferenciales usando la transformada, piace. f
|
Resolucion de sistemas de ecuaciones diferenciales Lo
lineales utilizando operadores diferenciales o la Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales 3%
transformada de Laplace. ’
- R . 1
Resolpcmn de gjercicios con TIQ s para calcular los Introduccion a las series de Fourier, 3%
coeficientes de |a serie de Fourier 3
1er. Examen escrito Ecuaciones diferenciales ordjinarias de primer orden 25%
2do. Examen escrito Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior. 25%
3er. Examen escrito Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales 25%
Competencia 2. Elabora modelos a partir-de fenomenos fisicos asociados a problemas de ingenieria.. =~ .- _
o I T R S Parcialmente lo
' Criterios de Desempeiio | - Indicador | . L SuPera Lologra, - logra Nolo logra
. ufiterios dle Desempedo ndicader-. . {400-90) @70y - | o0 0
_ . ‘ _ A . (60-10) :
. Plantea modelos Mejora modelos a Plantea modelos a Utiiza mpdelos 4 | No utiliza modelos a
Elabora modelos a partir de de fon i de fand tir de fond partir de it de fand :
fendmenos fisicos asociados a  J& lenomenos partir de 1enomenos | partr de fenomenos | o s enog fisicos | Par Co lertomenas
ingenietia fisicos asociados a | fisicos asociados a flSlqos asociados a asociados 3 fisicos asociados a
ingenieria. ingenieria. ingenieria. ingenieria. ingenieria.
Evidencia o producto Conte?ldos tematicos - Ponderacién
Elaboraf un rnodplo TISICO para determinar las ecuaciones, ylx.s s bi Gt Anal A Tos los temas de la UA 15%
diferenciales ordinarias. Centip Unwersitana oz ko Cosio |
LAATRS PUeG onQiie ‘
S |
R
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Disefacon ‘ )
Aplica s:ftwae ar?aoo | identifica
plica . Utiliza herramientas | heramientas de | No utiliza herramientas
. . . herramientas de herramienta de B . )
Aplica herramientas de computo cdmputo para computo para de computo para cémputo para de computo para
para simular fendmenaos y simu?ar feFr)1(Jm enos | simul al:G rer)olver resolver fendmenosy | resolver resolver fendmenos y
problemas de ingenieria. . problemas de fenémenos y problemas de
y problemas de fenomenos y ingenierig, roblemas de ingenieria
ingenieria. problemas de 9 ' Pr o g '
ingenieria.
|ngenier|a
Participacion en clase con la resolucion de problemas de
) . . s I A %
ecuaciones diferenciales ordinarias . Todos los temas de la U 10%

Autor Ao , Titulo i . Editorial Blblloteca CUC

Dennis G. Zil 2018 Egﬁtaecrl;me's diferenciales con problema? de valores en la CENGAGE 515.35 ZIL 2018
V.I. Amold 2015 | Ecuaciones Diferenciales Ordinarias ? Rubifios 515.352 LAZ 2015

Denms G Z|II ‘ 2018 \ Ecuaciones dlferenma!es con aphcaclones de modelado CENGAGE | 515.357IL 2018

T
%Mﬁ% .

‘Perfil del profesor

Un profesional dedicado al aprendizaje y a la ensefianza, con una carrera en Ingenterla o carreras afines, especializado en el area de
matematicas para ingenieria.

B _ Profesores quelmpa';’"

Dra. Luz Maria Zafiga Medina Mtro Alejandro Meneses Ruiz

Comité Currioular del PE en Ingenieria Civil |
Dr. Héctor Javier Rendon Confreras : Elaboracién junio 2016
1ra Revision junio 2021

Dra. Luz Maria Zufiiga Medina
Mtro Alejandro Meneses Rmz

Organo Colegiado gue aprob

Colegio Departamental de Ciencias Exactas Unavrrsisan ph GUADAS AR
Logaeters Piniporaitorio st B ¥ onedey

Carnpas Peedto Yool
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