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CALCULO AVANZADO - IC586

..... Tlpo
Escolarizada Curso, taller - Basica particuiar obligatoria 2

rerreqiiisito

Caleulo diferencial e integral NA ' Ciencias basicas

3° semestre Disefio de obra civil

Ciencias Exactas ‘ Fisico Matematicas

Adaquirir los conocimientos de derivacion e infegracion de funciones en varias vanables y campos vectoriales, asi como la aplicacién de
los teoremas fundamentales, lo cual permmra apllcar estos conocimientos a diferentes problemas de ingenieria y ciencias exactas

Intermedio
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_e‘ntorno~para'desarroilar'5 laca

.ntenldo tematlco

1.1 Definicién de un vector en el plano y en el espacio y su interpretacién geometnca

Ejercicios practicos (Manual
1.2 Algebra vectorial y su geometria. \ e'Jerc]cios ge 1a UA) (Manual de
1.3 Producto escalar y vectorial UNIVERSIDAD DE GUADALAIARA !
) e ‘ Centro Uniyessitaric de lo Cosia Examen exploratorio escrito
1.4 Ecuacion de la recta. Carnpus Puerto Vallaria P |
1.5 Ecuacion del plano Investigacion de algin tema
1.6 Aplicaciones. Tareas
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vidades del docente

Actividades del estudiante |

“Evidenciadela

~actividad -

» Explicar las propiedades de ias
operaciones con vectores para que el
esiudiante resuelva problemas de
aplicacitn en las diferentes dreas de
ingenieria civil,

¢ Disefia y aplica una evaluacién continua
gue facilite un aprendizaje centrado en el
estudiante que incluya en forma
enunciativa pero no limitativa, actividades
como; tareas, ejercicios, practicas,
ensayos, estudios de caso, investigacidn,

reportes de videos, conferencias o visitas,

desarrolladas ya sea individualmente o
por equipos.

* Resolver gjercicios que permitan al
estudiante el dominio procedimental
asociado a ios contenides de este tema.
Resclver problemas que permitan al
estudiante la integracion de conienidos
del tema.

o LUtilizar TIC's para |a representacion
geométrica de vectores, rectas y planos.

-

Determinar ecuaciones de rectas y
planos del entorno para desarrollar la |
capacidad de modelado matematico. |
Investigar en diferentes fuentes de
informacion algunos fendmenos de la!
vida cotidiana que requieran del uso !
de vectores para su representacion.

- Utilizar TIC's para graficar vectores

en el plano y representar las
operaciones COMmo suma, resta ¥

multiplicacion por un escalar de un
conjunto de vectares.

Determinar 2 ecuacion de un plano a

partir de una situacion real. Obtener

las ecuaciones paramétricas de una ;

funcion a partir de una situacion real. |

Reprasentar vectores mediante un

modelo didactica.

Leer la bibliografia recomendada

para los diferentes subtemas y :

participar en las discusiones grupales'

para establecer conclusiones. ‘

‘| » Resolver un preblemario

referente a los
contenidos de
ecuaciones de curvas
planas, en coordenadas
rectangulares, polares, o
en forma paramétrica
como modglos
matematicos.

El alumno contestara
gorrectamente y de
manera individual la
evaluacion escrita de los
contenidos de
operaciones ¢on
vectoras para resolver
problemas de aplicacion
en ias diferentes areas
de ingenieria.
Determina ecuaciones
de rectas y planos del
entorno.

Pintarrén
Video proyeccién.
Libros de Texto

Apuntes del
alumno.

Examen escrito
TIC’s {PC, laptop,
smartphone)

Copias del material
aemplear.

15 horas

2.1 Ecuaciones paramétricas de algunas curvas planas y su representacion graf ca.

"t 2.2 Derivada de una curva en forma paramétrica.

2.3 Tangentes a una curva.
2.4 Areay longitud de arco.

2.5 Curvas planas y graficacion en coordenadas polares.

2.6 Calculo en coordenadas polares.

| Actividades del estud

DEPARTAM ENTO DE

Ejercicios practicos (Manual de

eiercicios de la UA)

Examen exploratorio escrito
Investigacion de algin terna

Tareas

EAVIW.Y

materiale

. Exphcarecuacnones de curvas planas, en
coordenadas rectangulares, polares, o en
forma paramétrica, para brindarle al
esiudiante las herramienias necesarias
para el estudio de curvas mas
sofisticadas aplicadas a la ingenieria civil.

« Proponer un conjunto de curvas en el
planc y en el gspacio, para que el
estudiante encuentre las ecuaciones en
forma rectangular, polar ¢ paramétrica
que les carrespondan.

e Resolver gjersicios que permitan al
estudiante el dominio procedimental
asociado a los contenidos de este tema.

o Uiilizar TIC's para la representacidn
geométrica de curvas planas.

Represearitar mediante un modelo
fisico las curvas planas, en ‘
coordenadas rectangulares, polares 0
en forma paramétrica.

Localizar e identificar curvas en el
entorno def estudiante.

Utilizar juegos didacticos para el
calcule de operacicnes vectoriales.
Investigar en diferentes fuentes de
informacion el uso de las
coordenadas polares para casos
reales.

Elaborar un cuadro comparativo
sobre las ecuaciones en

_ paramétricas de un conjunto de

Resolver ejercicios
referentes & los
contenidos de
ecuaciones de curvas
planas, en coordenadas
rectangulares, polares, o
en forma paramétrica
como modelos
matematicos.

El alumno contestara
corectamente y de
manera individual la
evaluacion escrita de los
contenidos de
operacicnes con
ecuaciones de curvas

Computadora

Scitware para
Mateméticas
Caiién proyector,
Pintaron, plumones
y borrador.

Copias del material
a emplear.

Libro y/o material
de la asignatura.

Calculadera.

20 horas

|
|
|
|
i
|
|
coordenadas rectangulares, polares y
|
|
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« Utilizar TIC's para aplicar |as propiedades curvas dadas y establecer | planas, en cocrdenadas
de {as operaciones con ecuaciones conclusiones sobre ventajas y | rectangulares, polares, o
paramétricas. ) desventajas. i|  enforma paramétrica.

s Leerla bibliografia recomendada |
" para los diferentes subtemas y ‘
participar en las discusiones grupales
parg establecer conclusiones. ‘

‘Objetivo:de la-unidad tematica: Establece ecuaciones de curvas en el espacio.en forma parametrica;.
‘curvilineo de un: abjeto; asi como contribuir. al disefio de elementos que involucren s e eles B

Selafgetey it

L. Contenido tematico  yniveas

Centiodin

3.1 Definicion de funcién vectorial de una variable real. Campus Puerto Vallarta
3.2 Limites y continuidad de una funcion vectorial. it
3,3 Derivada de una funcién vectorial.

3.4 Integracion de funciones vectoriales.

Ejercicios practicos (Manual de
gjercicios de la UA)

Examen exploratorio escrito

3.5 Longitud de arco. A ety o .
3.6 Vectores tangente, normal y binormal. ' at I;:;Zt;gamon de algin tema
3.7 Curvatura. BESARTAMENTO DE

3.8 Aplicaciones. CIENCIAS EXACTAS

“Actividades del eStudiém.e

Actlv : des deldocente : videncia de mpo

» Resolverun

. i i i rvas en )
Investigar diferentes tipos de curvas e problemario referente

‘ i i ' i n ,

» Expiicar ecuaciones de curvas en el 29522010 en el entorno y elaborar u _ alos contenidos de
ot ol forrr}alparameinp’a i . Esﬁablécer las ecuaciones paramétricas ecuaciones e curvas
analizar el movimiento curvilineo de un nesoondiontes & i con'?mto d en el espacio en Computadora
objelo, asi como contribuir &l disefio de corresp I . | forma paramétrica, Software para
elementos que involucren curvas en el curvas en el espacio. ‘ ara analizar el o

! - ‘ P Matematicas

espacio. B = FElaborar un modslo fisico que conteng movimiento curvitineo o o

« Resolver gjercicios que permitan al curvas en el espacio y elaborarun | de un objeto. anon proyector.
esiudiante el dominio procedimental rLTI'JIPr[e.TI'C‘ o o | Elalumno contestara Pl&t;:gg(,)flumones
asgmado a los contenidos dg este ten]a. o Utilizer TIC's para graficar rectas correctamenie y de ¥ ; : | 20 horas

» LUtilizar TIC's para graficar diferentes tipos tangentes a @ferentes Ccurvas, asl como manera individual la | Copias del material
de superficies en el espacio y con estas la identificacién de los vectores - evaluacion escrita de | @ €mplear.
graficas se estudiara su continuidad y el tangente, normal y hinormai en algdn: los contenidos de Libro y/o maierial
valor de los limites utilizando diferentes punto de la misma. También se operaciones con de la asignatura.
trayectorias, para disouti fa existencia de calculara la longitud ce lacurvapara in | graciones de curvas | Calcuiadora
un limite. cierto intervalo. : en el espacio en

o Utilizar TIC's para aplicar las propiedades | * Leer la bibliografia recomendada para forma paramétrica,
de las operaciones con funciones los diferentes subtemas y participar en para analizar el
vectoriales. las discusicnes grupales para movimiento curvilineo

establecer conclusiones.

de un objeto.

7

T
. /f/’/
.

nidad tematica: Aplica los principios del calculo-de fincionés:d ariak ar problemas .
entorno; asi'como para mejorar su-capacidad de analis
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Conténido tematico

4.1 Definicién de una funcién de varias variables. !
4.2 Grafica de una funcion de varias variables. Curvas y superficies de nivel,
4.3 Limite y continuidad de una funcién de varias variables.

4 4 Derivadas parciales.
4.5 Incrementos y diferenciales.

4.6 Regia de la cadena y derivada implicita.
4.7 Derivadas parciales de orden superior.

4.8 Derivada direccional y gradiente,

4.9 Valores exiremos de funciones de varias variables

Ejercicios practicos {Manual de
gjercicios de la UA)
Examen exploratorio escrito

Investigacion de algiin tema
Tareas

Actividades del estudiante | EVI9eD

+ Explicar los priricipios del calculo de
funciones de varias variables para
resolver y optimizar problemas de
ingenieria civil, asi como para mejorar su
capacidad de analisis & interpretacion de
leyes fisicas.

|« Utllizar TIC's para graficar diferentes tipos
de superficies en el espacio, comenzando
con superficies cuadraticas conocidas,
extendicndose a diferentes tipos de
funciones de dos variables. Con estas
graficas se estudiaran diferentes
parametros coma el dominio de una
funcién, su continuidad y curvas de nivel.

¢ Resalver gjercicios que permitan al
estudiante el dominio procedimental
asociado a los contenidos de este tema.

+ Analizar y discutir &l limite y la
continuidad de la funcion de dos
variables.

« Utilizar TIC's para: graficar superficies en
el espacio, comprender ia interpretacitn
geométrica de |a derivada parcial y la
derivada direccional, comprender el
gradiente de una funcién vectorial y
graficar campos vectoriales.

- una funcién multivariable con y sin |

= Investigar ejemplos de curvas de nivéi ¥

Reconocer los conceptos de:

-Valores criticos. ;
-Méximos y minimas de una funcion,
Explicar el concepto de extremos con:
restricciones. 1
Explicar graficamente los extremos de

restricciones, con software.

Explicar el método para calcular
maximos y minimos, y los
multiplicadores de Lagrange.
Identificar la aplicacién de los extremos
de una funcién como puntos de
optimizacion.

mapas de contomo que representen |
presiones, temperaturas y altitudes.
Analizar en clase. ;
Elaborar un modelo fisico para
determinar las ecuaciones de las
superficies involucradas en su
construccion.

Investigar el uso de! gradiente en
problemas de optimizacitn en el area
de |la ingenieria civil. ‘
Leer |a bibliografia recomendada para
los diferentes subtemas y participar en
las discusiones grupales para
establecer conclusiones.

Resolver gjercicios
referentes a calculo
de funciones de varias
variables para
resclver y optimizar
problemas de
ingenieria civil.

El alumno contestara
correctamente y de
manera individua! la
evaluacion escrita de
los contenidos de
célculo de funciones
de varias variables
para resolver y
optimizar problemas
de ingenieria civil.
Actividades a realizar
dentro y fuera del
aula.

Computadora
Software para
Matematicas
Cafién proyecter.
Pintaron, plumones
y borrader.

Copias del material
a smplear.

Libro y/o material
de iz asignatura.
Calcuizdora

UNIVERSINAL BE
Cenfro Universilg
Campus Pue

20 hrs

{GUADALAGA
rio de ja Co
to valiarta

RA

&
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5.1 Calculo de areas e integrales dobles.
5.2 Integrales iteradas.

5.3 Integral doble en coordenadas rectangulares.
5.4 Integral doble en coordenadas polares.

5.5 Integral triple en coordenadas rectangulares. Volumen.
5.6 Integral triple en coordenadas cilindricas y esféricas.

5.7 Campos vectoriales.
5.8 La Integral de linea.

5.9 Divergencia, rotacional, interpretacion geométrica y fisica.

5.10 Teoremas de infegrales. Aplicaciones.

Ejercicios practicos (Manual de

gjercicics de la UA)

Examen exploratorio escrito
Investigacian de algln tema

Tareas

- - Actividades del docente Actividades del estudiante-. .| Tiempo
o Explicar las integrales maltiples a partir
d.e tuna stijtuacién dpropduesta,' elig{;endo(;al - Calcuiar el volumen de sélidos en &l :
sistema de coordenadas mas adecuado : : i
para desarrollar su capacidad para ;siggcr:glne::zglbalztseclja;riaggc;cmn de * Resolver ejercicios
resolver problemas. Calcular integrales miltiples, mediante refereqtes alos Computadora
« Explicar las caracteristicas de 105 Campos | 41 \1c0 de coordenadas recta)ngulares.f " contenidos de. Software para
vectoriales para su aplicacion en el Calcular integrales mliples, mediante integrales mdltiples. Matematicas
estudio de fendmenos fisicos. ol uso de coordenadas cilindricas y e Elalumno contestara Cfanon proyector.
o Utilizar TIC's para graficar diferentes esféricas. | correctamente y ¢e | Pintaron, plumones
curvas en el plano y delimitar la region de |, cajeuar integrales mltiples mediante maneraindividualla 1y pbomador. | 20hrs
la superficie que se requiera calcular, el uso de TIC's. Investigar situaciones evaluacicn escritade | Copias del material
tanto en coordenadas rectangulares, reales donde se aplica la integracion | los oontenldgs de aemplear.
como en coordenadas polares. miilipl. i integrales miltiples. | Llbro y/o material
* Resolver gjercicios que permitan al Leer la bibliogratia recomendada paré s Actividades arealizar | de la asignatura.
estudiante el dominio procedimental los diferentes sublemas y participar en dentro y fuera del Calculadora
asociado a los contenidos de este tema. las discusiones grupales para ; aula.
» Uiilizar TIC's para la representacion de establecer conclusicnes.
regiones de integracidn, tanto en el plano
Como en &l espacio.

del Reglamento General de Planes de Estudio de la Universidad de Guadalajara.

La evaluacién de la Unidad de Aprendizaje se realiza de conformidad con lo establecido a los articulos 10, 12, 20, 25 y 27 del Reglamento
General de Evaluacion y Promocién de Alumnos de la Universidad de Guadalajara.

" Criterios generales des

3 exdmenes parciales . 75%

Tareas y trabajos ' 15% |

Participacion 10% 1
\

‘ Centro Universitaric de 'a Cosia
‘ Campus Puerto Vallarta

DEPARTAMENTO DE

‘ CIENCIAS EXACTAS Péagina 6 de 8
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Correlaciona Integra \dentfica
Integra g dra conocimientos Identifica
- congcimientos, de conqmmlentos conqmmlentos previos de conocimientos previos
Integra conocimientos, de las A previos de previos de rr .
Y L ciencias basicas, " i matematicas, de matematicas, pero
ciencias basicas, para formular y matematicas, para matematicas, para ;
. o para formular y w logra formular, y | no logra formular, ni
resolver problemas de ingenieria. formular y resolver | formular y resolver
resolver oroblemas de problemas de resolver los resolver problemas de
problemas. ingenteria. ingenieria, i[:]rogrlﬁggs de ingenieria.

Resolucion de problemas de ecuaciones de curvas _ ;
planas, en coordenadas rectangulares, polares, o en Vectores en el espacio | 3%
forma paramétrica como modelos mateméticos. . ‘

Resolucidn de problemas de ecuaciones de curvas ‘
planas, en coordenadas rectangulares, polares, o en Curvas planas, ecuaciones paramétricas y coordenadas polares 3%
forma paramétrica como modelos matematicos

Resolucion de probiemas de ecuaciones de curvas en el |
espacio en forma paramétrica, para analizar el Funciones vectoriales de una variable real 3%
mevimiento curvilineo de un objeto |

Resolver ejercicios referentes a calculo de funciones de

varias variables para resolver y optimizar problemas de Funciones reales de varias Qrariables 3%
ingenieria civil )
Resolucion de problemas de integrales mattiples Integracidn miltiple 3%

. Vectores en €l espacio |
1er. Examen escrito Curvas planas, ecuaciones paramétricas y coordenadas poiares 25%
Funciones vectoriales de una variable real

. ) 0
2do. Examen escrifo Funciones reales de varias variables 25%

3er. Examen escrito Integracion mltiple ‘ . 25%

Competencia 2. Elabora modelos a partir de fendmenos fisicos asociados a problemas de ingenieria.

: S ‘ S - Parciaimente lo
R o O ' " Lologra . : -No lo logra
. .-Criterios de Desempefio” - " Indicador- .| - _L° supera .. oo K logra. 9
. bt S - (100-90) . (80-70) 1 : (0)
. } . _ : . (6010}
. | ili gl " y
- Plantea modelos Mejora modelos a Planiea modelos & Utiliza m'od 1053 No utiliza modelos a
Elabora modelos a partir de . : . X : partir de . .
fenémenos fisicos asociados a de fendmenos partir de fendmenos | partir de fenémenos fendmenos fisicos partir de fendémenos
ingenierta fisicos asoclados a | fisicos asociados a | fisicos asociados a 250ciados 3 fisicos asociados a
Ingenieria. Ingenieria. i Ingeniena. ingenieria. ingenieria.
Evidencia o producto | ’ ' 'Conta;enid_os temiticos . - | Ponderacién
Elaborar un rpgdelp fisico para determinar las ecuaciones . Funciones reales de varias variables ) 15%
de las superficies involucradas en su construccion, | UNIVERSIDAD DE, GUADALAJARA

! Centro Umiversnano ge [a Cosid
Carnpus Puerto Vallarta

: " DEPAHTAMENTQ_DE
i CiENC«Il’-\.S EXF\CIAS Péglna?des



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE Lz% CoOSTA
" DivisiON DE INGENIERIAS /INGENIER‘fA CiviL

SV .:' Losupera
~Indicador-
R (100 90)
Disen : .
Aplica s:fff“;r?: : Identifica
pica . Utiliza herramientas | herramientas de | No utiliza herramientas
. . ) herramientas de herramienta de p - y
Aplica herramientas de computo comouto para cOMDULD nara de.computo para computo para de computo para
para simular fenémenos y - omputo pal Lomputo p resolver fendmenas y resolver- resolver fendmenos y
; o simular fenémenos |  simular o resolver ‘ p
problemas de ingenieria. . problemas de fenémenos y problemas de
y problemas de fenomenos y ingenierta rabiemas de ingenieria
ingenieria. - problemas de : g ' pin enieria 9 '
N ingenieria. | e
‘Evidenciao producto . ¢ - e Contemdos te_ onderacion

Vectores en eI espamo

C : g rvas planag, ecuaciones paramétricas y coordenadas polares
- Participacién en clase con la resolucién de problemas de Cu a5 panas, & pararm y P
calculo de varias variables Funciones vectoriales de una variable real 10%
Funciones reales de varias variables
Integracién multiple

Referenclas hasu:as_ Gl

Autor Afio | Titulo ; Editorial Biblioteca CUC
Stewart, James 2018 | Célculo de varias variables trascendentes tempranas CENGAGE 515.84 STE 2018
Zifl, Dennis G. 2011 | Céleulo de varias variables L. McGraw-Hill 515.15 ZIL 2011
Larson Ron 2018 Matematlcas [l: Célculo de varias variables CENGAGE 515.15 LAR 2018
B R TR e Referenciascomplementanas =
Rogawski, Jon . 2012 Calculo varias variables ! Reverté 515.84 ROG 2012
Thomas, George B. 2009 | Célculo: varias variables : Pearson 515,84 ANT 2009

Perfll del p ,ofes

Un profesional dedicado al aprendizaje y a la ensefianza, con una catrera en lngemena o carreras afines, especializado en ¢l area de
matematicas para lngemerla

 Profesores que imparta

Dra. Luz Maria Zt]ﬁiga Medina Mtra, Patricia Lizeth Barbosa Cardenas

Desarroilo de“la UA

Comlte Curncu]ar del PE en Ingenieria Civil ! Elaboracion junio 2016
Dra. Luz Maria Ztifiiga Medina 1ra Revision junio 2021

Colegio Departamental de Ciencias Exactas
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