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3° semestre Planeacion, administracion y programacion de obra civil
|

Ciencias Exactas Fisico Matematicas

Conocimientos de las leyes de la teoria electromagnética y la capacidad para explicar los fendmenos de nafuraleza electromagnética en
ios procesos eléctricos y fos conocimientes para hacer un uso eficiente de la ent‘argia.

Intermedio
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Eneltema‘cinco; se analizan las
cuzciones de Maxwellysy ..

.En & segundo'tema se aborda
T eltemade campos
-electrostaticos, considerandalos

- én gl Vacio y en medics .

- péra el gléctromagnetismo, Se-
. - recomiendatomar esta unidad:

materiales. -

-, vectorial; sin-pro
- deductiones

it

~ Gontenido tematico.

1.1 Sistemas coordenados de referencia (cartesianas, esféricas y cilindricas)
1.2 Algebra vectorial (suma y multiplicacicnes de vectores).
1.3 Diferenciacién vectorial.
1.3.1 Derivada con respecto a una escalar.
1.3.2 Gradiente y operador nabla.
1.3.3 Divergencia, rotacional y Laplaciano.
1.3.4 Operaciones con el operador nabla,
1.4 Integracion vectorial,

Ejercicios de célculo vectorial al
electromagnetismo para dar -
solucidn a prablemas fisicos,
tedricos y practicos.

Investigacién de algin tema de

1.4.1 Integral de linea. s
1.4.2 Integral de superficie, apicacian.
1.5 Teoremas importanies del calculo vectorial.
1.5.1 Teorema de 2 divergencia. .
1.5.2 Teorema de Green.
1.5.3 Teorema de Siokes.

Examen

ctividades del estudiante teriales
, . i * Represeniar campos vectoriales y x Pintarrén

» Explicar el calc_:ulo vectorial al . escalares en &oordenadas cartesianas, ! Resbcl)lucmndde Video proyeccion

slectomagnetismo para dar solucion | ilincricas y esféricas. glrgct?orpnzs ngtismo ara | Libros de Texto

@ problemas fisicos, tebricos y « Realizar operaciones con vectores en dar solucign a P 13h

practicos. ) coordenadas cartesianas, citindricas y roblemas fisicos Apuntes del alumno. ores
s Dar sqlucnon a problemas de céloulo esféricas usando los conceptos de ?eéricos récticx;s Examen escrito

vectorial en los tres sistemas de gradiente, divergencia (teorema de )| Exameny b ) TIC's (PC, laptop,

coordenadas. Stokes), rotacional y Laplaciano. smartphone)
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s conceplos:fundamentales de 'Electrostaﬁc:a paraédar_ solucion & pro

|
|
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" Contenido temético -

2.1 Campos electrostaticos en el vacio.
2.1.1. Ley de Coulomb e intensidad de campo eléctrico.
2.1.2. Campos eléciricos debidos a distribuciones continlias de carga.
2.1.3. Densidad de fiujo eléctrico.
2.1.4. Lineas de flujo eléctrico.
2.1.5. Ley de Gauss (Ecuacion de Maxwell). Aplicaciones de esta ley.
2.1.8. Potencial eléctrico.
2.2. Campos electrostaticos en medios materiales.
2.2.1. Comiente de conduccidn y corriente de conveccion.

2.2.3. Dieléctricos lineales, isotrépicos y homogéneos.
2.2.4. Ecuacién de-continuidad y tiempo de relajacion.
2.2.5. Problemas con valores en la frontera en electrostatica

2.2.2. Polarizacion en digléctricos. Constante y resistencias dieléctricas.

Resolucién de problemas de
electrostatica para dar solucion a
problemas fisicos, tedricos y practicos.

Examen

 Actividades del estudiante | =V

* Aplicar las leyes de Coulomb y de
Gauss, el concepto de gradiente,
teorema de divergencia, rotacional en
lz solucion de problemas de

fundamentales de Electrostatica

eléctrico y densidad de energia en

solu;ci()n a problemas

electrostatica. ‘ Pintarron
s Calcular el potencial eléctrico para + Resolucion de Video proyeccion.
, diferentes configuraciones. problemas de Li T
* Explicar los conceptos « Definir los conceptos de dipolo electrostética para dar foros de Teto

Apuntes del alumno.

14 horas

» Realizar practicas de laboratorio que
involucren los principios de la
electrostatica.

para dar s'o{ucién a pro_blemas los campos electrostaticos. fisicos, tedricos y Examen escrifo
fisicos, teoricos y précticos. o Clasificar los tipos de dieléctricos y practicos. TIC’s {PC, laptop,
déterminar su polarizacion. » Examen smartphone}
» Utilizar software en la solucion de 5 Uso de Excel
problemas. ‘

" Contenido temético

3.1. Campo magnético.
3.2. Fuerza magnética.
3.3. Par de torsién y momento magnético.

3.4. Dipolo magnético.

3.5. Ley de Biot-Savart.

3.6. Ley de Ampere.

3.7. Aplicaciones de la ley de Ampete.

3.8. Ley de Gauss magnética (Ecuacion de Maxwell).
3.9. Potencial vectorial magnético

Resolucién de prablemas de
magnetostatica para dar solucion a
problemas fisicos, teéricos y practicos.
Examen
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Actividades ¢

dacente 1

- Ev%ide_nbi.ja‘ dela” -

o ﬁ}.a‘btiiridadzii T

= Explicar los conceptos
fundamentales de
magnetostatica para encontrar la
solucion de problemas fisicos,
tedricos y practicos.

e Apiicar la ley de Biot - Savart, ley de
Ampere, 1a ecuacién de Maxwell (Ley
de Gauss magnética) y & potencial
vectorial magnético en la solucion de
problemas de magnstostatica.

e Calcular del potencial magneético para
diferentes distribuciones.

& Calcular del momento dipolar
magnético en cualguier punto del
espacio.

o Realizar préacticas de laboratorio que
involucren los principics de la
magnetostatica

« Resolucion de
problemas de
magnetostatica para dar
solucion a problemas
fisicos, tedricos y
préctices.

= Examen

Pintarron

Video proyeccion.
Libros de Texto
Apuntes def alumno.
Examen escrito

TIC's {PC, laptop,
smartphone)

14 horas

o

Contenido tematico

4.1. Ley de induccion de Faraday.
42 leydelenz.

4.3. Inductores & inductancia. Energia fnagnética.
4.4. Aplicaciones de |a Ley de Faraday.

» Resolucidn de problemas de
induccién electromagnética para dar
solucién a problemas fisicos, tedricos

y préciicos.
« Examen

 Actividaes del docente -

o Explicar los principios de
induceion electromagnética para
encentrar la solucion de
problemas de las ciencias de la
ingenieria.

o Aplicar la Ley de Faraday v la Ley de
Lenz en la solucion de problemas.

o Realizar précticas de laboratoric que
involucren los principios de la
induccion electromagnética

» Resolucion de
problemas de induccitn
eleqtromagnética para
dar solucion a
problemas fisicos,
tedricos y practicos.

» Examen

Pintarron

| Video proyeccidn.

Libros de Texio
Apuntes del alumno.
Examen escrito
TIC's {PC, laptop,)

13 horas

* Contenidotemitico. .

5.1. Ley de Faraday (forma diferencial & integral).

5.2. Ley de Gauss (forma diferencia en-integral.

5.3. Ley circuital de Ampere (forma diferencial e integral).
5.4, Significado fisico de las ecuaciones de Maxwell,

5.5, Ecuaciones de Maxwell en términos de potenciales.
5.8. Ecuaciones de Maxwell en medios materiales.

Resclucion de ecuaciones de Maxwell
para plantear ecuaciones diferenciales
parciales en aplicaciones Post-Maxwell.

Examen
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Actividades del estudiante

« Establecer |as cuatro ecuaciones de

| ..
Maxwell en forma diferencial e * Resoludién ge Maxwell | Pintamen
H Armi ecuaciones ce Maxw
e Explicar y aplicar las ecuaciones |  Integral en términos de campos. para plantear Video proyeccion,

de Maxweil para plantear * Establecer [as cuatro scuacionss de ecuaciones diferenciales | Libros de Texto ah
ecuaciones dlfe.rencllales Maxwell en términos de potenciales. parciales en Apuntes del alumno. oras
parciales en aplicaciones Post- | o Desacoplar las ecuaciones de aplicaciones Post- Examen escrito
Maxwell. Maxwell en téminos de potenciales Maxwell. TIC's (PC. tapt

uiilizando la condicion o gauge de = Examen s (PC, Tapiop)

Lorentz, ‘

Resolucion de ecuaciones de las

8.1. Magnetizacion de los materiaies. - propiedades magnéticas de los
6.2. Clasificacion de los materiales magneticos (diamagnetismo, paramagnetismo y materiales para dar solucién a
ferromagnetismo). ‘ problemas de circuitos magnéticos.
6.3. Circuitos magnéticos. Examen.
-Actividades del estudiante = |-
» Definir las propiedades magnéticas | * Resolucion de las P!ntarron .
i . . de los materiales. propiedades magnéticas | Videa proyeccion.
. Exphc,alry aplicar {as propledades . o ) de los maieriales para | Libros de Texto
magneticas dg ]os materiales . Reallz'alr la C|aSlfIC:aCIOn de materiales dar solucién a Apuntes del alumno, 13 horas
para dar solucion a problemas de magnéticos. proHIemas de circuitos .
ircuitos magnéticos. . e Examen escrito
Cireul Y = Encontrar la solucion & problemas de magnéticos. TIC's (PC, lapto
circuitos magnéticos o Examen » 1aplop,
. | smartphone)

Db
..

=
P % R
. £

i
.

e
i e

La presente Unidad de Aprendizaje presenta los criterios para la evaluacion de conformidad con lo establecido en el articulo 21, inciso XII
del Reglamento General de Planes de Estudio de la Universidad de Guadalajara;

La evaluacion de la Unidad de Aprendizaje se realiza de conformidad con o establecido a los articulos 10, 12, 20, 25 y 27 del Reglamento
General de Evaluacion y Promocion de Alumnos de la Universidad de Guadalajara.

L eiterios generales e cual

Ejercicios 40 %
Exadmenes  60%

. Eddentias g L i
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. T Identifica
Integra g;]rorgil?nci:.la?tl;s Lrgﬁgg?mientos conocimienios ldentifica
- conocimientos, de 5 i revi i mi i

Integra conocimientos, de las ciencilas bésicés previos de previos de i?n:;;nsé‘tjigas Sz”rigtgﬁg:; Zsre:r%s
ciencias basicas, para formular y ara formular ' | matematicas, para matematicas, para loara formuiér no loara formul'af i
resolver problemas de ingenlerfa. P y formular y resolver | formular y resolver 9 Y d y

resolver problemas de problemas de resolver los resolver problemas de

problemas. ingeniefia. ingenieria. lproblgm?s de ingenieria.

‘ ingenieria.

Resolucin de ejercicios de calculo vectorial al 1
electromagnetisme para dar solucion a problemas fisicos, | Calculs vectorial aplicado a electromagnetismo 6.66%
tedricos y practicos. !
Resolucion de problemas de electrostética para dar -

- o L . mpos Electrostati .66Y
solucién a problemas fisicos, tedricos y practicos. Campos Electrostaticos - 6.66%
Resclucién de problemas de magnetostatica para dar - | o

e o 2 o, mpos magn i ! .
solucién a problemas fisicos, tedricos y practicos. Campos magnetostaticos 6.66%
Resolucién de_problemas de |nd_up<:|0n el'e(.:tromagqetllca Induccion electromagnética 6.66%
para dar solucion a problemas fisicos, tedricos y practicos
Resolucion de ecuaciones de Mavawell para plantear :
ecuaciones diferenciales parciales en aplicaciones Post- | Ecuaciones de Maxwell 6.66%
Maxwell.

Resolucion de ecuaciones de las propiedades magnéticas
de los materiales para dar solucion a problemas de Propiedades magnéticas de la materia 6.66%
circuitos magnéticos. |

. Célculo vectorial aplicado a electromagnefismo "
1er, Examen escrito Campos Elecirostalicos ! 20%

. Campos magnetostaticos |

. P %

2do. Examen escrito Induccién electromagnética | 20%

" Ecuaciones de Maxwell | o
Ser. Examen escrito Propiedades magnéticas de la materia 20%

o E . Referencias bisis
Autor Aiio Titulo | Editorial Biblioteca CUC
Serway, Raymond A. 2015 | Fisica: para ciencias e ingenieria | CENGAGE 530 SER 2015
Fraile Mora, Jesls 2005 | Electromagnetismo y circuitos eléctricos McGraw-Hill 538 FRA 2005
2004 | Fisica universitaria: con fisica moderna Pearson 530 FIS 2004

.. Referencias complementarias: ... <+

Edminister, Joseph A.

| 2000 |Electromagnetismo

McGraw-HIll 530.141 EDM
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Ln profesional dedicado al aprendizaje y a la ensefianza, con una catrera en Ingemerla o carreras afines, especializado en el area de las
ingenierias.

________ Profesores que impartenlaUA - ..

Dr. Claudio Rafael Vasquez Martinez

Desarrollo delatA

Comlte Curricular del PE en Ingenieria Civi
Dr. Héctor Javier Rendén Contreras
Dr. Claudio Rafgg_l Vésquez Martinez

Elaboracién junio 2016
1ra Revision junio 2021

Colegio Departamental de Ciencias Exactas
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