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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Nombre de la Unidad de Aprendtzaje i Clave
MECANICA DE SOLIDOS | IC578
Modalidad _ Tipo - : Area de formacion - - Créditos
Escolarizada Curso Basica Particular Obligatoria 8
Prerrequisito Correquisito _ . - Eje -
Calculo Diferencial e [ntegral NA Ciencias de la ingenieria
Horas teoria Horas practica ' . Horas totales. .
60 0 60
Ubicacion ' . Médule al que pertenece
Jer. semestre ‘ Disefio de obra civil
Departamento  Academiaala que pertenece
Ciencias Exactas Ciencias de la Ingenieria Civil

T

Objetivo

Analizar los esfuerzos en vigas y ejes con respecto a carga axial, torsion, fiexion y esfuelzo cortante transversal por medio de los procedimientos
de la mecanica de materiales.

Aportacion de la Unidad de Aprendizaje con los Atributos de! Egresado

Nivel de aportacion al -

Atributo de Egreso atributo de egreso

AE 2, Capacidad para modelar, analizar y disefiar obras cnnles tomando en cuenta‘ las- caractenstlcas de Ios Intermedio
matenales y el avance de latecnologia. : ‘ : e

Competencias a desarrollaren la Unidad de Aprendizaje . '

- Competenma 1: Utiliza conceptos fundamientales de estatica y de mecnica, para re=ol\ief_'probl'e_més_-éh los que intervienen cargas axiales,
-:torsmn flexmnyesfuerzos cortantes. - - . . SR T EPRERE .
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DELAUA

T,

flexionarite, Ja:convencion.d
métodt grafico:para-coi
10 flexdoants, las.rof

© 4 SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADI

Unidad 1. Introduccion a-la-mecénica dezma_terialés

‘Objetivo: Aplicar los conceptos de esfuerzo y deformacion unitaria en elementos estructurates.

Contenido tematico - | Producto de la unidad tematica

1.1 Esfuerzo o . Resumen de los concepios de esfuerzoy
1.2 Deformagion un:tapa_n _ deformacion unitaria en  elementos
1.3 Propiedades mecanicas de los materiales estructurales
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Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
' actividad

Recursos ¥
materiales

-| Tiempo

s Explicar ios conceptos de esfuerzo y
deformacion unitaria en elementos
estructurales.

"e Explicar pracedimiento de analisis de
esfuerzo normal.

« Explicar procedimiento de anélisis de
esfuerzo cortante.

» Definir esfuerzo pemisible vy como se
aplica

» Explicar procedimienic de analisis de
conexlones simples

| & Explicar como los esfuerzos pueden

relacionarse con las deformaciones

deformacion unitaria de un materiak
especifice.

unitarias usando mélodas experimentales
para daterminar el diagrama esfuerzo-

Comprender los principios de la
estafica y come se usan para
determinar las cargas internas
resultantes en un cuerpo.

Entender & concepto de esfuerzo.

Comprender el concepto de
deformacién unitaria tante normal
como cortante

Aplicar el concepto de deformacion
unitaria al analisis de deformaciones
unitarias pequefias

Examinar las propiedades mecanicas
y las pruebas esténdar relacionadas
con &t desarrollo de la mecanica de
materiales.

+ Resumen de los conceptos

de esfuerzo y deformacién
unitaria en elementas
esfructurales

|

Proyeccidn,
Pintamdn,
Bibliografia de
mecénica de solidos,
videos didacticos
YouTube.

12 horas

“Unidad 2. Carga axial -

Objetivo: Analizar los esfuerzos y las deformaciones en elementos estructurales sometidos a carga axial. -

Contenido tematico

" Producto de la unidad tematica

2.1 Principio de Saint-Venant y deformacion eléstica de miembro cargado axialmente

Resolucion de ejercicios de esfuerzos

Entender & comportamiento del
material bajo deformacion axial
inelastica y los esfuerzos residuales.

22 Pr!nc‘zpio de superposicion y miemprp estétipamente indetermina_do cargado axiamente ylas deformaciones en elementas
2.3 Método cie' Ias_ fuerzas para el gnal|3|s de miembros cargados axiaimente estructurates sometidos a carga axial.
2.4 Esfuerzo térmico y concentraciones de esfuerzo
2.5 Deformacion axial inelastica y esfuerzo residual Examen
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencla dela Recursosy. Tiempo -
' actividad _materiales o
Comprender la metadologia para
encontrar las reacciones en los
soportes cuando estes nose + Ejercicios resueltos de Proyeccion,
« Explicar chmo se determinan fos determinan estrictamente a parti de esfuerzos y las Pintamron,
esfuerzos y las deformaciones en las ecuaciones de equifibrio. deformaciones en elementos | Bibliografia de 2h
elementos estruclurales somefidos a Analizar los efectcs térmicos y las estructurales somefidos a mecénica de solidos, oras
carga axial. concentraciones de esfuerzo. carga axial. videos didacticos
e Examen | YouTube.

o Resbeadr d Dl Vs AR

I

Loprgmel Plsrig |

DEPAMHTAMEN TG GE
CIENDAS BEXADTAn
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Unidad 3. Torsién

Objetivo: Analizar los esfuerzos y [as deformaciones en elementos esiructurales sometidos a torsién.

Contenido tematico

 Producto de la unidad tematica

3.1 Deformaciones por torsion de un gje circular y la formula de la forsion
3.2 Transmision de potencia, angulo de torsién y concentracion de esfuerzos
3.3 Miembros estéaticamente indeterminados cargados con pares de torsion
34 Ejes solidos no circulares y tubos de pared delgada con secciones transversales cen'adas

Resolucion de ejercicios de esfuerzos
y las deformaciones en elementos
estructurales sometidos a torsion.

¢ Explicar el procedimiento de andlisis de
" ejes y tubos estaticamente
indeterminados.

= Aplicar el factor de concentracion de
esfuerzos torsicnales en variaciones
bruscas en la seccion transversal de ejes

transversales de ejes y entender par
qué una seccion fransversal circutar
es mas eficiente.

Analizar los efectos de aplicar un par
de torsién a un tuko de pared
delgada que tenga una seccion
transversal cerrada.

Analizar el comportamiento del
material para la torsién inelastica y el
esfuerzo residual.

estructurales sometidos a

torsion.
« Examen

3.5 Torsion inglastica y esfuerzo residual Examen
\
. . Evidenciade la Recursosy -~ | o
Actividades del docente Actividades del iante I ., 2. | Tiempo
 doc del estudia | actividad materiales po.
|
Comprender los efectos de aplicaciin ‘
de una carga torsional a un gje o un ‘
_ tubo, |
* Explicar k.)s esfuerzos y las Analizar ejes y tubos estaticamente ‘
deformaciones en elementos indeterminados i
estructurales scmetidos a torsion. ‘
. . . ..+ .. | Entender la variacion del esfuerzo ;
e Explicar como se determina |a distribucion cortants on secciones transversales ;
del esfuerzo dentro del miembro v ¢l de sies sl : * Ejercicios resueltos de Proyeccion,
. " . e ejes sdlidos no circulares. ; o
angulo de torsidn cuando el material se ) ) esfuerzos y las Pintarran,
comporta de manera elastico-lineal y de Comparar geometrias de secciones deformaciones en elementos | Bibliografia de 12h
manera ineléstica. oras

mecanica de sdlidos,
videos didacticos
YouTube.

Unidad 4. Flexion

'-Objetivo: Analizar los esfuerzos y las deformaciones en élementos estructurales sometidos a flexion.

Contenido temético

| Producio de la un'ida'd:-t'eiﬁé_t'i_ca_--

4.3 Flexion asimétrica

4.5 Flexién inelastica y esfuerzo residual

4.1 Diagramas de fuerza cortante y momento fiexionante y el método grafico
4.2 Deformacion por flexion de miembro recto y la formula de la flexion

4.4 Vigas compuestas, de concrefo reforzado y curvas. Concentracion de esfuerzos

Resolucidn de ejercicios de esfuerzos
y las deformaciones en elementos
esfructurales somefidos a flexion.

Examen

\=\ SENTO OF
EEXAZTAL
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. . . Evidencia de la Recursos y .
Actividades del docente Actividades del estudiante " actividad ‘matériales’ Tiempo
+ Determinar los esfuerzos en vigas y
ejes rectos causados por la flexion,
con secciones fransversales
simétricas y fabricados con material
homogénao, elastico lineal.
o Analizar la flexién asimétrica cuando
« Explicar Ios esfuerzos y tas la _ﬂe;ibn ocurre respecto a los gjfas
; principales de inercia de la seccidn
deformaciones en e}ementos . fransversal. ?
eSirL!cmral.e s somefidos a-ﬂe.monl e Analizar la flexion asimétrica cuando | © E]GQCICIOS resuelios de P_r cyeccion,
* Explicar cmo oblaner los diagramas de |a flexion ocurre respacto a un eje esflierzos y las Pintarrdn,
fuerza cortante y momento flexionante. arbitrario deformaciones en elementos | Bibliografia de 12 horas
o Explicar el método de la seccion ' . i estructurales sometidos a mecanica de solidos,
plice ) « Comprender por qué las vigas de torsio i idacti
transformada para vigas compuestas de P parg . rs|on. videos didacticos
dos o més matariales. concreto se refuerzan con varillas de . Exa‘men. YouTube.
acero en fos lugares en que el ;
» Explicar el procedimiento de analisis en concreto esta a tensién. i
vigas curvas. ¢ Entender por qué es imperiante
conacer el esfuerzo normal maximo
en miembros ahusados o con
discontinuidades.
« Analizar el comporiamiento del
material para flexian inelastica y
esfuerzo residual.

Unidad 5. Esfuerzo cortante transversal

Objetivo: Analizar los esfuerzos y las deformaciones en elementos estructurales somet

idos a esfuerzo cortante transversal.

Contenido tematico

Producto de la unidad temé{iba '

5.1 Esfuerzo cortante en miembros rectos y la

formula del esfuerzo cortante

Ejercicios resuettos de esfuerzos y
las deformaciones en elementos
estructurales sometidos a esfuerzo
cortante transversal.

Examen

5.2 Esfuerzos cortantes en vigas

5.3 Flujo cortante en miembros compuestos
5.4 Flujo cortante en miembros de pared
delgada

5.5 Centro de cortante

DEPARTAMENTO UF

PRI AL ST m M A O
AR A

. . Evidencia de la 'Recursos’y . .
Actividades del docente v del estudiante . : o Tiempo
del d Actividades actividad - _materiales P
« Explicar los esfuerzos y las i 1.
deformaciones en elementos  Delerminar el flujo cortanie en » Ejercicios resueltos de .
estructurales sometidos a esfuerzo miembros con secciones esfuerzos y las PFOVE‘OF'O“:
cortante fransversal transversales armadas. de}‘ormaciones en elementos g!g:?"ogf-, 4
. . . ‘ i ibliografia de
o Explicar el procedimiento de anlisis para |* Analizar el flujo cortante en miembros estructurales sometidos a mecégica do slidos. | 12 horas
encontrar el asfuerzo corante en unaviga | de pared delgaca. sometidos a esfuerzo videos didacticos
con seccion transversal prisméiica hecha | o Definir qué es y como se aplica el cortante transversal. YouTube.
de material homogéneo y de concepto de centro de cortante. o Examen
comportamiento elastico lineal.
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‘5 EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

La presente Unidad de Aprendizaje presenta los criterios para la evaluacion de conformidad con lo establecido en el articulo 21, inciso Xli del
Reglamento General de Planes de Estudio de la Universidad de Guadalajara.

La evaluacion de la Unidad de Aprendizaje se realiza de conformidad con lo establecido allos articulos 10, 12, 20, 25y 27 del Reglamento General
de Evaluacion y Promocion de Alumnos de la Universidad de Guadalajara.

Criterios generales de evaluacion:

Cuatro examenes parciales 70%
Resolucion de ejercicios  30%

Evaluacion

‘Competencia 1. Utiliza conceptos fundamentales. de estatica y de mecamca para reéolver problemas en Ios que mterwenen cargas amales
torsion, flexion y esfuerzos oertantes ' o . : D

Lo'_l_dgr;i'ﬂ Pamaimente |e""§

Criterios de .Desempeno . -Indicador. (1 00 90) f 80-70) - ; 180-10)
Utiliza los :
conceptos Aplica conocimientos |
- o furlq?mentgzles de |de e§tqtlczarjy de Utiliza los conceptos No describ
El alumno utiliza conocimientos | EStdlicay 08 mecanica oe fundamentales de , 0 describe
de ciencias basicas y de mecanica de rmateriales, para ngeniaria on'ta solucion Describe conceptos conceptos
ciencias de |a ingenieria para materiales, para resolver problemas de problemas en los aue fundamentales de fundameniales de
| ol g q para resolver problemas | en los que inte?’vi nen Cargas g ingenieriaen ia ingenieria en la
reso 'vgr provlemas de MEcanica | oy |gs que intervienen cargas axiales. torsi )ng flexion solucion de problemas. | solucion de
de solidos. intervienen cargas | axiales, torsian, O N y problemas.
) o o esfuerzos cortantes.

axiales, torsion, flexion y esfuerzes

flexion y esfuerzos | coriantes.

cortantes. _

Evidenciaoproducto -~ .. (b . Contemdc stematlcos " Ponderaci

Resumen de los conceptos de esfuerzo y Esfuerzo Deformacnon untaria Prop1edades mecanicas de Ios 20%
deformacion unitaria en elementos estructurales. materiales °
Resolucion de ejercicios de esfuerzos y las o i‘,:;: ;\,:’ RN
deformaciones en elementos estructurales Carga axial. Camous Puang Yeumig 20 %
sometidos a carga axial. ity

Resolucion de ejercicios de esfuerzos y las

! o g
deformaciones en elementos estructurales Torsién A7 FT R 20 %
sametidos a torsion. ! 1:’?*3[3
Resolucion de ejercicios de esfuerzos y las f”‘“"‘*'““‘
deformaciones en elementos estructurales Flexion ARTARENTD ¢ 20 %
AR EXalt A -y

sometidos a flexion.

Ejercicios resueltos de esfuerzos y las ;
deformaciones en elementos estructurales Esfuerzos cortantes transversales 20 %
sometidos a esfuerzo cortante transversal.

1ra. Evaluacién Carga axial. 5%
2da Evaluacion Torsion 25%
Jra. Evaluacion Flexion 25%
4ta. Evaluacion Esfuerzos cortantes transversales 25%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS -

Referencias bibliograficas

Basicas _ ‘

Autor . Afio | Titulo Editorial Biblioteca CUCOSTA
Gere, James Monroe 2016 | Mecanica de materiales | CENGAGE 620.1123 GER 2016
Beer, Ferdinand P. 2013 | Mecanica de materiales | McGraw-Hill 620.1123 MEC 2013
Papav, Egor P. 2000 | Mecanica de solidos Pearson 531.2 POP 2000
Beer, Ferdinand P. 2017 | Mecanica vectorial para ingenieros: estética McGraw-Hill 531.1 BER 2017
. Complementarias BT ) .

Autor Ao | Tituio Editorial | - Biblioteca CUCOSTA
Hibbeler, R. C. 2006 | Mecanica de materiales Pearson 620.1123 HIB 2006
Vable, Madhukar 2003 | Mecanica de materiales Oxford 620.1123 VAB 2003
Pytel, Andrew 199 | Resiiendiz de matorials: ntroduocion 2 ‘ﬂ Harla 620.112 PYT

 7.DESARROLLODELAUA -

Perfil del profesor } '

‘ .
Un profesional dedicado al aprendizaje y a la ensefianza, con una carrera en Ingenieria%Civil o carreras afines, especializado en el &rea de la

ingenieria.

Comité Curricular del PE en Ingenieria Civil
Dr, Héctor Javier Rendén Contreras

Miro. Sergio Pedroza Ruciles

Mtro. Fernando Huerta Luna

Desarrollode laUA " Fecha de elaboracién o revision
| |

Etaboracion junio 2016
1ra Revision Junio 2021

Organo Colegiado que aprob6 la UA |

Colegic Departamental de Ciencias Exactas
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