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QUIMICA EN LA INGENIERIA CIVI

7 Modalidad | Tipo
Escolarizada : Curso, taller Basica particutar obligatoria 8

. Prerrequisito . | Correquisito. -~ |

NA ) NA Ciencias basicas

Horas teoria

40 40 ’ 80

~Uhicacion -

2° semestre

‘Departamento. < o |

Departamento de Ciencias Exactas Fisico Mateméticas

Al final de curso alumno sera capaz de distinguir algunos de los principios de la duimica, involucrados en los fenémenos que experimenian

los materiales individuales o su combinacion, al emplearse en obras de ingenieria civil en general, y los que originan problemas que tienen
n el ambiente en particular.
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Contenldo tematlco

1.1. Propledades dela matena ¥ su clasificacion

1.2. Propiedades extensivas e intensivas

1.3. Propiedades cualitativas y cuantitativas

1.4, Sustancias puras, simples compuestos y elementos

El alumno resolvera correctamente
los ejercicios referentes a las
propiedades de la materia y sus
estados de agregacién.

1.5, Estados de agregacwn de Ia rnaterla

Actlwdades del estudlante ke

Expone en diapositivas la
clasificacién de la materia como la
imporiancia de sus propiedades

Expone ejemplos practicos de las
propiedades de la maieria,

Expone Propiedades extensivas e
intensivas.

El alumno resolvera en su cuaderno
diferentes conceptos y prablemas de
guimica.

Identifica las propiedades de la matetia y
su clasificacion.

Realiza ejercicios sobre las propiedades

| extensivas e intensivas

Proble:mas ¥y canceptos de
quimica.

El alm‘nno |dentificar de los
materiales de construccion

las propiedades de la
materib.

El alumno contestara
correctamente y de manera
indiviqual la evaluacion
escrita de los contenidos de
propiedades-extensivas e
intensjvas.

Pintarrén

Video proyeccién,
Libros de Texto
Cuademo de trabajo
Apuntes del alumno.
Examen escrito

Recursos electronicos y
TiCs.

8 horas
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Unidad 2. Enlaces qu1m|cos S

"Objetivo, Conocere |dent1f icar la diferencia entre los enlaces qu:mlcos ¥y Eas fuerzas mtermoi il

“distribucion: electromca

: Introduccion: Comprension por parte del alumno-de los tspos de enlaces qunml' 0
-(macroscopmas) -de ' las sustancias o compuestos; asi.como conocer las fuerzas‘-

:qwenes determman Ias propledades fisicas (macroscopicas)

Contenido tematico

Estructura de Lewis

Fuerzas intermoleculares

D|str|bumon electromca

Tipos de enlaces guimicos y su clasificacion

Relacion de los enlaces y propiedades de los materiales
Moléculas polares y no polares

El alumno resolvera correctamente

los ejercicios referentes a las
aplicaciones de los enfaces

quimicos

* Actividades def estudiante |  EVidenciade

Presenta el procedimiento para
construir los diferentes tipos de
enlaces guimicos y su
clasificacion.

Explicar los conceptos de
estructura de Lewis

Explicar la Relacién de los
enlaces y propiedades de los
materiales. .

Mostrar la importancia de
moléculas polares y no polares.

Se-exponen las fuerzas
intermoleculares.

Mostrar, a través de la
distribucion electrénica la regla
del octeto.

Utiliza los elementos de |a tabla
periddica para identificar diferentes tipos
de enlaces quimicos.

Aplica las estructuras de Lewis para
mostrar los diferentes atomos de una
determinada sustancia o compuesto
usando su simbolo quimice y lineas que
se trazan entre los &tomaos que se unen
entre si

Identifica los 4 fipos generales de
enlaces entre los atomos de un
compuesto.

Compara algunas propiedades
generales enfre un compuesto idnico y
un covalente.

Identifica la importancia de las moléculas
polares y sefiala la escala de

" | electronegatividades propuesta por

Linus Pauling de izs reglas a los
elementos de modo que es facil
establecer cudl de los dos atomos
ejercera una afraccion mas intensa
sobre un par de elecirones compartidos.

Resuelve problemas de enlaces
quimicos utilizando TIC's.

El alurno resolvera
correctamente un
problemario referente a los
enlace:s quimicos.

El alumno contestaré
correctamente y de manera
individual la evaluacién
escritd de los contenidos de
enlaces quimicos

Pintarron

Video proyeccion.
Libros de Texto
Cuaderno de trabajo
Apuntes del alumno.
Examen escrito
Recursos electrénicos y

TIC's.

LINIVTRSHIAD B fav Al

Adhoras
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3.1. Concepto de Estequiometria

3.2. Tipos de reacciones quimicas .
3.3. Méfodo de balanceo estequiométrico redox

3.4. Método de balanceo estequiométrico por tanteo
3.5, Método de halanceo estequiométrico algebraico
3.6. Mezclas y su clasificacion

El alumno resolvera correctamente
los ejercicios referentes a balanceo
de ecuaciones, a través de los
diferentes métodos

Unidades fisicas y quimicas de concentracion

| Actividades del estudiante |-

Clasifica los diferentes tipos de
reaceionss quimicas, de sintesis o de
combinacién, de descompesicion, de
susfitucion o desplazamiento y de doble
susiitucion (o de doble desplazamiento).

Presenta las definiciones y
prapiedades de conceptos de
esiequiometria y reacciones
quimicas.

Define los diferentes tipos de
balanceo estequiométrice redox, por
tanteo y algebraico,

Realiza una representacion grafica de lo
que sucede cuantitativamente en una
reaccion quimica.

Muestra los procedimientos para
pader distinguir los diferentes tipos
de materiales y poder clasfficarlos
en los diferentes tipos de mezclas.

Clasifica los diversos materizles que se
emplean en la construccion en los
diferentes tipos de mezclas por medio
del uso de las TIC's.

El alumno resolvera
correctamente un cuadems
de trabajo referente a
balano?o de ecuaciones.

El alurr}!no contestar
corectamente y de manera
individual la evaluacion
escrita de lo§ contenidos de
ecuaciones quimicas.

Pintaron

Video proyeccién.
Libros de Textc
Cuademo de trabajo
Apuntes del alumno.
Examen escrito

Recursos electronicos y
TICs.

12 horas

 mediar
cia o-compu ]
inceniracion.o naturaleza.

4.1, Concepto de Termoguimica
42. LeydeHess
4.3. Energia libre de Gibbs

Plantea la interaccidn de la energia
calorifica intercambiado en el proceso
equivalente a la variacion de entalpia de

Presenta &l procedimiento para
plantear el estudio de las
fransformaciones que sufre la
energia calorifica en las reacciones
quimicas, surgiendo como una
aplicacion de la quimica ala
termodinamica.

Resuelve probiemas de |a ley de Hess.

Resuglvg, problemas decenergiaiibre de
i B i UnwesHono e o Coska
Campus Pugiis Yoiano

la reaccion, en el uso de TIC's Qp = ArH.

El aiuﬁnno resolvera
correctamente un cuaderno
de trabajo referente a los
conter*idos de
termoguimica.

El alur:nno contestara
correctamente y de manera
individual la evaluacién
escrita de los contenidos de
termoguimica.

El alumno resolvera correctamente los
ejercicios referentes a termoquimica.

Pintarron

Video proyeccion.
Libros de Texto
Cuademo de trabajo
Apuntes del alumno.
Examen escrito

Recursos electronicos y
TICs.

12 horas

DEPARTAMENTD DE
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Unidad 5. Cinética quir

_-Ob]etlvo El estud|ante oomprendera el concepto de cmetlca qmm:ca entendlda ¢omo Ja velocidad

como son r:aturaleza de los reactlvos temperatura catalizadores ¥y concentra_ i

queoctrre la eaocmnes qutm;cas

Contenido tematico

51.
5.2.  Energia de activacién

Definicién de cinética quimica

5.3. Mecanismos de transmisién de energia cmehca

El alumno resolvera correctamente
los ejercicios referentes de cinética
quimica.

_:fAc_tividéqé:s: del docente. |

" Recursos y materiales -

Muestra los procedimientos para
poder distinguir los diferentes de
energia .

Plantear un esfudio que permite medir la
rapidez de |as reacciones quimicas y
encontrar ecuaciones que relacionen la
velocidad de una reaccion.

El alumno resolvera
correctamente un cuademo
de trabizjo referente a los
contenidos de cinética
quimica.

El alumno contestara
correciamente y de manera
individual la evaluacion
escrita;de los contenicos de

Pintarron

Video proyeccion.
Libros de Texto
Cuaderno de trabajo
Apuntes del alumno.
Examen escrito

Recursos electronicos y
TIC's.

12 horas

cinética quimica.

i Unidad:ﬁ:iQﬁih'iica‘;é

Centemde tematico

51

atmosfera.

Factores determmantes de la quimica atmosférica
6.2. Sustancias quimicas y procesos de transporte relacionados con fa composicion de la

| los ejercicios referentes a quimica

El alumno resolvera correctamente

atmosférica.

_6 3. Contammantes qU|m|cos dela atmosfera _

Recursos y matenales

Estudia los procesos quimicos que
tienen lugar en la atmésfera de la
Tierra y de otros planetas.

Clasificar los diferentes tipos de
contaminantes quimicos, que se
encuentran en nuestra vida cotidiana y
en el area de construccion.

El alunjmo resolvera
correctamente un cuaderno
de trabajo referente a los
contenidos de quimica
atmosférica,

Pintarron

Video proyeccion.
Libros de Texto
Cuademo de trabajo

Identifica la fuente de los contaminantes ) Apuntes del alumno. 12horas
Identifica los productos quimicos en | pasicos. El alumno contestara Ex "
el aire que provienen de la , . , cormectamente y de manera | —<amen ESCMI0
confaminacian. Clasificar los diversos contaminantes individual la evaluaciin vy sy ResUsR0s:elentrbnicosy
que se emplean en |a construccion por | escrita de los contenitipside rilBrsiana te to Cosia
medio del uso de las TIC's. quimica atmosférica,  Coeys Puerte vaane
|
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La presente Unidad de Aprendizaje presenta los criterios para la evaluacion de conformidad con lo establecido en el articulo 21, inciso XII
del Reglamento General de Planes de Estudio de la Universidad de Guadalajara.

La evaluacitn de la Unidad de Aprendizaje se realiza de conformidad con lo establecide a los articules 10, 12, 20, 25 y 27 del Reglamento
General de Evaluacion y Promocion de Alumnos de la Universidad de Guadalajara.

e -rCritérios-generalés-de?evétﬁﬁé“;’:'_f

Ao largo de la UA se elaboraran diversos reportes € informes por escrito, que deberan seguir los siguientes ineamientos basicos (mas los
especificos de cada trabajo): ‘

» Enfrega en tiempo |

» Disefio de portada con datos dé la Unidad de Aprendizaje, alumno, profesor y fecha

+ El desarrolio del tema se acompafiara siempre Portada, Introduccién, desarrollo canclusién y Bibliografia que rescate los principales
aprendizajes. Todas las conclusiones se sustentaran en datos.

» Todas las referencias se citaran adecuadamente conforme al criterio APA
-Contenido suficiente, comprension del contenido, diccidn, volumen, apoyo visual y tiempo utilizado. Cuando se pida una presentacion oral
se enfregara a los estudiantes una lista de elementos basicos que debe incluir.

Participacién 10%
Unidades de Aprend|zaje 70 %
Dos examenes parciales  20%

Integra Correlaciona Integra - ldentifica [dentifica
conocimientos, de |  conocimientos de conocimientes, de | conocimientes, de conocimientos, de

egra conocimientos, de.ciencias ciencias basicas o | ciencias bésicas o de | ciencias basicas o de | ciencias basicas 0 | ciencias basicas o de

bésicas o de ingenieria, para

de ingenieria, para Ingenieria, para ingenieria, para de ingenieria, logra |  ingenieria, pero no
formular y resolver problemas, formular y resolver |. formular y resolver | foriular y resolver | formular y resclver logra formular ni

problemas. problemas. problemas. los problemas. resolver problemas.

Propledades de la materia y su cIaS| lcaCIOI‘I
Propiedades extensivas e intensivas
Propiedades cualitativas
Estados de agregacién de la materia
Tipos de eniaces quimicos 5{ su clasificacion
Enlaces quimicos Estructura de Lewis | 5%
Distribucion electrénica |
Concepio de Estequiometria

Tipos de reacciones quimicas '
Estequiometria y unidades de concentracion Método de balanceo estequiométrico redox 5%

Importancia de la quimica en la ingenieria civil. 5%

Méiodo de balanceo estequiométrico por
: tanieo
LNIVERNIZAD TIT. W5t REE NI C d T —
sreessiianio o2 o Casla oncepto de Termoguimica

Termoguimica y eqU|I|br|frﬁffﬂ‘gigf;\m,, puaric vaiios Ley de Hess 5%

Energia libre de Gibbs

9&?3’%???&1‘ BN DE
CIENCIAT BXALTAE ‘ | P 6 e
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Competencia 2. Interpretar y aplicar correctamente los conceptos de enlaces quirhicos en la Ingenieria Civil.

L ' Parciélmente lo
. - o Lo supera Lo logra ' N No lo logra
Criterios de Desempefio Indicador . logra N
rrenies e (100-80) | #0-70) (509_’1 0 )
Aplica modelos de | Analiza modelos de | Aplica modelos de
Aplica modelos de fendmenos fenomenos fisicos |- fendmenos fisicos o | fendmenos fisicos o Reco?icsl?;sorsngdelos d]iof ;ig?]:g?g s?{;?cﬂzz
fisicos o matematicos asociados a o matematicos matematicos matematicos matematicos sin | matematicos asociados
problemas de ingenierfa. asociados a asoclados a bsociados a aplicarlos 3 DIOCES0S
procesos. Procesos. | procesos. P ' P )
: r .
-Evidencia o producta Contenidos tematicos Ponderacion
Compilar en forma global el problemario de cada una de | o,
las unidades tedricas de la UA. Todos los temas d?’ la UA 50%

Parcialmente lo L
SO Nodglogra - -
Identifica las — dentifica las Recon [gun
variables y Discrimina las vanables declgso\.'caerizglgsas No reconoce las
Identifica las variables y parametros . variables y . y ; ¥ . ;
! parametros : parametros paramefros variables y parametros
involucrados en los problemas de | . parametros . . . i
ingenieria involucrados en los involucrados en los involucrados en los | involucrados en los | involucrados en los
' problemas a roblemas a resolver problemas a problemas a problemas a resolver.
resolver, P ) | resolver resolver

Examenas
Lista de cotejo

Referencias bibliograficas

. ~Referencias basicas
Awor o lAf0  Titulo Edito
Morris Hein, Susan Arena, Cary Willard 2018 | Fundamentos de quimica Cengage 540 HE1 2018
Raymond Chang, Kerneth A. Goldsby 2017 | Quimica McGraw-Hill 540 CHA 2017
Meyer, Siephenie ) 2017 | Laquimica Suma de Letras 813.6 MEY 2017
S EEET .- Referencias complementarias - . © T e
COLIN Bord, Michael Cann 2014 | Quimica ambiental Reverté Biblioteca CUCosta
FRANCIS A. Carey, Robert M. Giuliano 2016 | Quimica organica McGraw-Hill Biblioleca CUCasta
DOMINGUEZ Reboiras Miguel A, 2014 Zg]b;%mb?s{::ueltos de quimicy: La Paraninfo Biblicteca CUCosta

{iniversipag pf Gl ab Z(:am
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OEPARTAMENTO DE
CIENCIAR EXALTAS

Pagina 7 de 8



UNIVERSIDAD DE GUADALA]ARA_

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA COSTA
DIVISION DE INGENIERIAS / INGENIERIA CIVIL

i

i

R

Perfil del profesor

Un profesmnal dedlcado al aprendizaje y a la ensefianza, con una carrera en Ingemena 0 carreras aﬁnes especnallzado en eI area de Ia
mecanica vectonal

Profesores que impaﬁen iaU A

Mirc. Fernando Huerta Luna Biol. Maria del Rocio Meza Becerra

Desarrollo de |a uA

Comits Curncular del PE en Ingenieria CIVIl Elaboracmn Junlo 2016
. | Mtro. Fernando Huerta Luna 1ra Revision junio 2021

- 0-“93“0_-Cdle.g_iadb;;ﬁuegp'rah

Colegio Departamental de Ciencias Exactas

LnavERsipan b G apd RRESIRN
Centic Unwersiions 2 iy L8i0
Carnpas Fdeto Yeicea
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